Debatten zur

Transformation

Imovu

11/2018

movum.info

EDITORIAL

DIE LETZTE CHANCE

Von Christoph Heinrich, Vorstand Naturschutz beim WWF Deutschland

nsere Weltmeere sind faszinierende Al-
leskdnner: Sie bilden den grofiten Lebens-
raum auf unserer blauen Erde, sind Quelle
fiir Leben und Nahrung, sind Sauerstoft-
produzenten und Klimaschiitzer. Gerade
erst entdeckt die Menschheit die biologi-
sche Vielfalt der offenen Ozeane und die
Schitze der Tiefsee, und schon jetzt wird schmerzhaft deutlich,
dass sowohl die lichtdurchflutete Schicht des Wassers als auch
die tieferen, dunklen Zonen massiv bedroht sind. Die Verursa-
cher sind menschliche Einfliisse wie Fischerei, rohstoffbasierte
Industrien, Landwirtschaft und die Schifffahrt.

MEERESVERSCHMUTZUNG WIRD ZUM VOLKERRECHTSFALL

Die Vernichtung von Korallenriffen, Mangrovenwéldern und
Flachmeeren hat die Besténde vieler Arten von Meerestieren auf
den niedrigsten Stand seit Menschengedenken schrumpfen lassen.
Das Ziel der Staatengemeinschaft, wenigstens zehn Prozent der
Meere bis 2020 unter effektiven Schutz vor menschlichen Akti-
vitdten zu stellen, liegt in weiter Ferne. Dabei mahnen Wissen-
schaftler seit Jahren, dass mindestens 30 Prozent der Meere
geschiitzt sein miissen, damit ihre zahlreichen Funktionen fiir
Mensch und Umwelt bewahrt bleiben.

Bildhaft fiir den menschlichen Umgang mit der marinen Natur
steht die durch Plastikmiill verendete Meeresschildkrote. Der
Miilleintrag — allein weltweit acht Millionen Tonnen Plastikmiill
pro Jahr — droht alle Bemiihungen um den Schutz der Ozeane zu

ersticken. Verpackungen aus Plastik zu vermeiden oder wenigs-
tens nicht in die Umwelt gelangen zu lassen, ist ein Gebot der
Stunde. Dazu miissen die Lander, die den meisten Miill verursa-
chen, eine funktionierende Kreislaufwirtschaft und eine erwei-
terte Produzentenverantwortung in die Wege leiten. Gleichzei-
tig wird es nicht ohne volkerrechtlich bindende Vereinbarungen
und nationale Regelungen zur Vermeidung von Plastikmiill gehen.

Auch ein zweiter Treiber der Zerstérung von marinen Lebens-
rdumen, die global agierende Fischerei, muss sich ihren Hausauf-
gaben stellen. Laut der Welterndhrungsorganisation FAO ist iiber
ein Drittel der kommerziell genutzten Fischbestdnde tiberfischt.
58 Prozent der Bestdnde werden an der Grenze dessen genutzt,
was in der Fischpopulation natiirlich nachwachsen kann — mit
spiirbaren Folgen auch fiir uns. Fiir iiber eine Milliarde Menschen
ist Fisch die Hauptproteinquelle.

Ein lokales Beispiel mit globalen Folgen ist der westliche
Ostseehering. Uber Jahrhunderte war er der ,,Brotfisch* der Deut-
schen. Doch seine Lebensumsténde haben sich in den letzten Jahr-
zehnten gravierend verdndert. Seine Hauptnahrung wurde durch
eine invasive Krebsart aus der Siidsee ersetzt, seine Laichgriinde,
die Unterwasserwiesen rund um Riigen, sind durch Uberdiingung
um 90 Prozent geschrumpft und die intensive Befischung tat ihr
Ubriges. Der westliche Ostseehering kann sich seit knapp einem
Jahrzehnt nicht mehr erholen. Voraussichtlich muss deshalb die
Fischerei im kommenden Jahr komplett gestoppt werden.

Die Uberfischung der europiischen Gewisser fiihrt dazu,
dass iiber 50 Prozent der Fisch-Nachfrage durch Importe
gedeckt werden miissen, davon wiederum mehr als die Halfte

aus Entwicklungslédndern. Die Industriefischerei vor den Kiisten
von Entwicklungs- und Schwellenldndern zerstort die Lebens-
grundlagen der Kleinfischer.

SUBVENTIONEN AUF DIE UN-ZIELE UMLENKEN

Schédliche Subventionen sind ein Haupttreiber dieser Entwick-
lung. Subventionen fiihren zu Uberkapazititen in der Fang-
flotte und senken die Betriebskosten so weit, dass auch unren-
table Fischereiaktivitéten fortgefiihrt werden kdnnen. Zusétzlich
treiben staatliche Zuschiisse fiir Schiffsneubauten und Treib-
stoffe die Uberfischung auf der hohen See und vor den Kiisten
weit entfernter Drittstaaten an. Weltweit wird der Fischereisektor
mit etwa 35 Milliarden US-Dollar an Subventionen unterstiitzt.
Mithilfe eines verbindlichen multilateralen Abkommens lie3e sich
auch eines der UN-Nachhaltigkeitsziele erfiillen, das den Abbau
von Fischereisubventionen im Rahmen der Welthandelsorgani-
sation WTO bis 2020 vorsieht. Der Fokus bei den anstehenden
WTO-Verhandlungen muss darauf liegen, Subventionen umzu-
lenken, um Fischereiressourcen besser zu managen sowie Fische-
reiiiberwachungs- und Berichterstattungskapazititen auszubauen,
angefangen bei besserer Datenerhebung iiber Fischbestédnde.
Momentan gibt es eine nie da gewesene gesellschaftliche,
politische und mediale Aufmerksamkeit fiir den Meeresschutz.
Wiirde ein reprisentativer Teil unserer Meere zu Schutzgebieten
erklart, der Plastikeintrag gestoppt und Fischerei generell nach-
haltiger betrieben werden, hétten die Meeres-Lebensrdume und
die weltweiten Fischbestidnde eine reelle Chance, sich zu erholen.



Peter Herzig
Direktor des Helmholtz-Zent-
rums fiir Ozeanforschung
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DREI FRAGEN ZUM MEER

Die Ozeane, das gemeinsame Erbe der
Menschheit, sind in bisher nie gekanntem
Ausmaf; bedroht. Aber auf'ihre okologischen
Leistungen und ihre biologische Vielfalt sind
wir angewiesen. Wie bewerten Sie den Zustand
der Meeressysteme?

Durch den vom Menschen verursachten
Klimawandel werden Prozesse angestofien,
die den Zustand der Weltmeere iiber Jahrtau-
sende prigen werden. Was ist notwendig, um
kiinftig schwere Schiidigungen zu
verhindern?

Fiir wie realistisch halten Sie einen globalen
Vertrag zum Schutz der Weltmeere, der
verbindliche Ziele festlegt, vor allem die
arktischen Regionen schiitzt und Verstofie
wirksam sanktioniert?

Unsere Ozeane werden durch verschiedene mensch-
liche Einfliisse verdndert. Der Klimawandel fiihrt
zur Erwdrmung, zur Versauerung und zur Reduk-
tion des Sauerstoffangebotes, mit zum Teil noch
unbekannten Auswirkungen auf das dkologische
Gleichgewicht, insbesondere am unteren Ende der
Nahrungskette. Gleichzeitig werden viele Fischbe-
stinde tiberfischt, was mittel- bis langfristig negative
Auswirkungen auf die Erndhrungslage der weiter
steigenden Weltbevolkerung haben wird. Dazu
kommt noch die massiv zunehmende Verschmut-

Die Meere werden wérmer, saurer und zum Teil auch
sauerstoffarmer. Das ist keine Fiktion, sondern lasst
sich durch Messungen belegen. Etwa ein Viertel
des Kohlendioxids gelangt derzeit ins Meer und fiihrt
zur Versauerung, und mehr als 90 Prozent der durch
den Treibhauseffekt verursachten Erwidrmung
wurde bisher vom Ozean aufgenommen. Um anhal-
tende, moglicherweise irreversible Verdnderungen auf
das marine Okosystem zu vermeiden, miissen wir so
schnell wie moglich den Eintrag von Treibhausgasen

Internationale Abkommen sind sinnvoll und
notwendig, denn nur so kdnnen vereinbarte Schutz-
mafBnahmen iiberhaupt umgesetzt und kontrolliert
werden. Beispiele wie das Montreal-Protokoll zur
Reduktion der ozonschddigenden Fluorchlorkohlen-
wasserstoffe zeigen, dass solche Abkommen erreicht
und erfolgreich erfiillt werden konnen. Der politische
Wille und 6ffentliche Druck miissen allerdings hoch
genug sein, um solche Vertragswerke zu vereinbaren.

Das Pariser Klimaschutzabkommen ist sicherlich

Kiel (Geomar) signifikant reduzieren. Hier reichen nicht wenige | ein Schritt in die richtige Richtung, allerdings zeigt
zung, zum einen durch Plastikmiill, aber auch durch | Prozent Reduktion, es braucht einen moglichst raschen | sich, wie schwierig die Umsetzung solcher Verein-
Uberdiingung, mit lokal starken Auswirkungen auf | und weitgehenden Verzicht auf fossile Energietriiger | barungen ist. Selbst Sanktionen kénnen nicht immer
das marine Okosystem. Insgesamt muss man kons- | ist ndtig. Und auch dann werden die Folgen noch iiber | eine Einhaltung von Regeln erzwingen.
tatieren: Es ist kurz vor zwolf fiir unsere Ozeane! Jahrhunderte spiirbar sein.
Ohne Meere wire kein Leben auf der Erde, weder | Menschliches Handeln pragt unsere Meere mehr als | Es muss gelingen! Ein globales Hochseeschutzab-
zu Urzeiten noch heute. Doch wir kennen sie kaum. | je zuvor —das volle Ausmal} wird aber nicht bedacht. | kommen ist die grofite Chance in der Geschichte, das
Stattdessen pliindern, verschmutzen und zerstoren | Kurzfristige Interessen verstellen den Blick auflang- | Blau unseres Planeten wirksam zu schiitzen. Bisher
wir sie, als ob es kein Morgen gébe! Die Folge: Ein | fristige Auswirkungen. Wissenschaftliche Prog- | gibt es keinerlei Regeln zur Schaffung, Verwaltung
massiver Verlust an Artenvielfalt und natiirlichem | nosen werden als Panikmache abgetan. Und eine | und Durchsetzung von Meeresschutzgebieten auf
Lebensraum. Die Beziehung zwischen Mensch und | ,,Nach mir die Sintflut“- Mentalitit tut ihr Ubriges. | der hohen See. Das geltende Seerecht konzentriert
Meer ist aus dem Gleichgewicht. Nicht umsonst | Das ist vor allem beim Klimawandel der Fall, weil | sich mehr auf die Nutzung des Ozeans als auf dessen

Roland Hipp fordert die UN-Biodiversitdtskonvention, bis 2030 | der Schaden im Meer nicht unmittelbar sichtbar ist. | Schutz. Sich zu einigen, wie ein solches ,,Paris-

Geschéftsfiihrer von
Greenpeace Deutschland

mindestens 30 Prozent unserer Ozeane als Meeres-
schutzgebiete auszuweisen, die vor direkten mensch-
lichen Eingriffen geschiitzt sind. Nur so kdnnen sich
Flora und Fauna erholen und ganze Okosysteme in
ihrer Widerstandsféhigkeit gegen den Klimawandel
gestirkt werden. Davon wiirden nicht nur die Meere,
sondern die ganze Erde profitieren.

Was es letztlich bedeutet, wenn an den Polkappen
Eisschilde aus SuBlwasser schmelzen, Kaltwasser-
massen nicht mehr richtig absinken kdnnen und sich
die globalen Meeresstromungen verédndern, konnen
wir nur erahnen. Trotzdem braucht es kluge Losungs-
strategien im Hier und Jetzt — wie grof3e, konsequent
umgesetzte Meeresschutzgebiete.

Abkommen fiir die Meere" aussehen soll, stellt die
Staatengemeinschaft vor eine gewaltige Herausfor-
derung. Die Interessenlage ist sehr vielschichtig.
Doch es ist zu schaffen. Dafiir braucht es aber eine
ehrliche Reflexion iiber den kritischen Zustand der
Meere, eine starke internationale Vision — und poli-
tische Entschlossenheit.

Jochen Flasbarth
Staatssekretir im Bundes-
umweltministerium

Der Zustand der Weltmeere ist ohne Zweifel ernst.
In der offentlichen Debatte schauen alle zurzeit auf
den Plastikmiill in den Meeren. Dies ist ein gravie-
rendes Problem, aber gleichzeitig nur die Spitze des
Eisbergs. Die intensive Nutzung der Meere durch
Fischerei, Schifffahrt und Tourismus verursacht eine
Reihe weiterer Herausforderungen. Um die Meere
umfassend zu schiitzen und ihre biologische Viel-
falt zu verbessern, ist noch viel zu tun. Auf das Ziel,
unsere Ozeane und Meere zu schiitzen, haben wir uns
international geeinigt, zum Beispiel im Rahmen der
globalen Nachhaltigkeitsziele. Diese Einigung gilt es
jetzt umzusetzen.

Klima- und Meeresschutz gehen Hand in Hand. Denn
nur gesunde Meere konnen ihre klimaregulierende
Funktion als gréfter natiirlicher CO,-Speicher ange-
messen erfiillen. Meeresschutzgebiete sind wichtige
Instrumente, die dazu beitragen, Meeresokosysteme
widerstandsfihig gegeniiber Klimaverédnderungen wie
hoheren Temperaturen und Versauerung zu machen.
Wir unterstiitzen Partnerldnder darin, ihre Kiisten- und
Meeresgebiete unter Schutz zu stellen, nachhaltig zu
bewirtschaften und langfristig finanziell abzusichern.
Gleichzeitig braucht es konsequenten Klimaschutz.
Nur so kénnen wir weitere Auswirkungen des Klima-
wandels auf die Meere vermeiden.

Im September 2018 beginnen die Verhandlungen zu
einem neuen Ubereinkommen zum Schutz der biolo-
gischen Vielfalt auf der hohen See. Hiermit sollen
die bestehenden gesetzlichen Liicken geschlossen
werden, die es in Bezug auf Schutzgebiete gibt, die
jenseits nationaler Zusténdigkeiten fallen. Es geht um
die Ausweisung, das Management, die Uberwachung
und die Durchsetzung solcher Schutzgebiete. Fiir die
Verhandlungen sind zwei Jahre angesetzt. Internati-
onale Prozesse erfordern einen langen Atem, daher
ist das ein ambitioniertes Ziel. Die Tatsache, dass
es nach zehn Jahren der Vorbereitung gelungen ist,
diesen Verhandlungsprozess zu starten, ist ein grofer
Schritt voran fiir den internationalen Naturschutz.

Maja Gopel u.a. (Hrsg.): ,,Leitkultur® Okologie? Was
war, was ist, was kommt? Jahrbuch Okologie 2017/2018
S. Hirzel Verlag, Stuttgart 2018

256 Seiten, 21,90 Euro, ISBN 978-3-7776-2744-1

25 Jahre Jahrbuch Okologie — Riickblick auf eine bewegte
Zeit: nicht nostalgisch, sondern reflektiert und selbstkri-
tisch, in groBe Entwicklungslinien einordnend und grof3e
Themen aufarbeitend. Akteure und ihre Wechselbeziehun-
gen werden analysiert — Erfolge der Naturschutzbewegung
ebenso wie Blockaden und Riickschritte. Aus den Riickbli-
cken wird eine Folgerung abgeleitet, die alle Teile des Jahr-
buchs durchzieht: Es steht eine sozial-okologische Trans-
formation hin zu einer nachhaltigen Entwicklung an. Die
To6nung ist dabei recht unterschiedlich. Wihrend ein Beitrag optimistisch ist, dass wir
der grofen Menschheitsaufgabe der Transformation gewachsen sind, betonen andere
stirker die ,,Ankiindigungsnachhaltigkeit” und das bisherige Versagen gegeniiber den
Herausforderungen. Die grolen Themen werden zum Teil erfreulich kontrovers behan-
delt, etwa die Biodiversitdt. Im Vergleich zu den Anfangen vor 25 Jahren fillt die stér-
kere Betonung der internationalen Zusammenarbeit auf, ebenso die Forderung nach
einem Zusammenschluss der Naturschutz- und Umweltbewegung mit der Sozial- und
Friedensbewegung. Transformabilitét (transform-ability) wird in die Nachhaltigkeits-
transformationsdebatte eingefiihrt, die auf die ,,erzdhlerische Begriindung ihrer Sinn-
haftigkeit abhebt*.

Susanne Gotze: Land unter im Paradies. Reportagen aus
dem Menschenzeitalter

Oekom Verlag, Miinchen 2018

204 Seiten, 16 Euro, ISBN 978-3-96238-053-3

In Begegnungen mit Menschen, die starker mit der Natur und
von der Natur leben, erzihlt Susanne Gotze, wie die Klima-
krise bereits heute spiirbar ist. In ihren Reisereportagen
schildert sie, wie ein Winzer im Stidwesten Frankreichs oder
ein Biobauer in Andalusien versuchen, sich an den Klima-
wandel anzupassen. Sie besucht Samen in Lappland ebenso
wie Moscheen in Marokko, die die Energiewende vor Ort
mit Solarenergie konkret werden lassen. Sie beschreibt die
durch Klimawandel angeheizten Landnutzungskonflikte

in Benin und den ,,griinen Landraub® in Uganda als Beispiel fiir CO.-Mirkte. Sie
fithrt die Leserin, den Leser ins Land der Klimaleugner zu den Florida Keys, wo die
teuren Hduser immer haufiger unter Wasser stehen, oder zur Chesapeake Bay nahe der
Hauptstadt Washington — und zu Klimaleugnern in Deutschland. Das Buch macht die
,Klippen der Realitdt” im Kampf gegen den Klimawandel anschaulich. Die spiirbaren
Anderungen der Jahreszeiten und die Wetterkapriolen werden auf den Punkt gebracht:
,Das Schlimmste ist die Bestédndigkeit der Unbestindigkeit.”“ Die Autorin bringt sich
personlich ein, schildert ihre Eindriicke von den Weltklimagipfeln, hort Klimawissen-
schaftlern und Umweltfachleuten vor Ort aufmerksam zu. So wird der Klimawandel
anschaulich, ,,denn nichts ist so dramatisch wie die Realitét“,

Tim Cole: Digitale Transformation. Warum die deutsche
Wirtschaft gerade die digitale Zukunft verschlift und was
jetzt getan werden muss

2., erweiterte Auflage.

Verlag Franz Vahlen, Miinchen 2017

247 Seiten, 24,90 Euro, ISBN 978-3-8006-5398-0

In der Offentlichkeit wird der Begriff Transformation vielfach
durch die Debatte tiber die digitale Transformation besetzt.
Fiir alle, die sich fiir die sozial-6kologische Transformation
zur Nachhaltigkeit interessieren und einsetzen, ist es daher
vorteilhaft, sich ein Bild von dem zu machen, was in dieser
Szene unter dem Transformationsbegriff diskutiert wird.

Zum Einstieg ist das Buch von Tim Cole verwendbar. Wie bei
den Hauptakteuren der Digitalisierung iiblich, ist die digitale Transformation darin auf
die Unternehmenswelt ausgerichtet. Dementsprechend steht die Vernetzung der digi-
talen Inseln iiber alle Unternehmensbereiche und -funktionen im Mittelpunkt. Vieles
Bekannte wird kurz und priagnant angesprochen. Dazwischen finden sich immer
wieder iiberraschende kleine Einschiibe. Die negative Assoziation von ,,Big Data“ mit
dem Orwellschen ,,Big Brother* und dem entsprechenden Wirken der Geheimdienste
wird beispielsweise fiir die Unternehmen in Richtung eines ,,Little Brother” uminter-
pretiert. Auch neu entstehende Fragen wie die Haftung bei von Robotern verursachten
Schiden werden angesprochen. Die durchaus originelle abschlieBende Perspektive ist
die Aussicht auf automatisierte Entscheidungen.

BUND FUR UMWELT UND NATURSCHUTZ DEUTSCHLAND

Der Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland (BUND) ist mit iiber 500.000 Mitgliedern und UnterstiitzerInnen der groBe Umweltverband Deutschlands. Seit 40 Jahren engagiert er sich erfolgreich fiir
mehr Klimaschutz, gesunde Lebensmittel, eine béuerliche Landwirtschaft, artgerechte Tierhaltung und fiir den Schutz der Natur. Der BUND denkt iiber den Tag hinaus — was vor allem seine grof3e Studie
~Zukunftsfahiges Deutschland in einer globalisierten Welt* unterstreicht, die er zusammen mit Brot fiir die Welt und Evangelischem Entwicklungsdienst herausgegeben hat. Der Verband ist mit 16 Landes-
verbénden und iiber 2.000 Orts- und Kreisgruppen im ganzen Land aktiv und erreichbar. Der BUND ist Mitglied des mit {iber 70 Organisationen weltweit grofiten Umweltnetzwerks Friends of the Earth.

www.bund.net

Die Herausgeber (BUND, DNR, Deutsche Umweltstiftung, EuroNatur, FOS, NaturFreunde und Die Transformateure) und andere Akteure der Transformation stellen sich an im Wechsel vor.
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DAS MEER IST NICHT UNERSCHOPFLICH

Text: KARIN LOCHTE

nser Bild vom Meer ist meist von unendli-
cher Weite, Unbekanntem oder Abenteuer
geprigt. Was uns aber nicht bewusst wird,
ist das Ausmaf, in dem das Meer den plane-
taren Zustand der Erde bestimmt und unse-
re Lebensumwelt prigt. Das reicht von der
Regulation des Klimas iiber den Sauerstoft-
gehalt in der Atmosphére bis zum Wasserkreislauf. Daher hdangt
die langfristige Zukunft der Menschheit auch entscheidend vom
Zustand der Meere ab.

Im Jahr 2006 veroffentlichte der Wissenschaftliche Beirat der
Bundesregierung fiir Globale Umweltverdnderungen (WBGU)
ein Sondergutachten mit dem Titel ,,Die Zukunft der Meere —
zu warm, zu hoch, zu sauer®. Das bringt die Bedrohung der
Weltmeere durch den Klimawandel auf den Punkt. Die globale
Erwiarmung zeigt sich klar im Temperaturanstieg im Meer,
denn in den letzten 30 Jahren wurden iiber 90 Prozent der
zusdtzlichen Warmeenergie vom Meer aufgenommen. Diese
Erwdrmung des Meerwassers sowie das Abschmelzen von

Ein Grofteil der Menschheit
lebt in Kiistenndihe

Gletschern und Eisschilden verursachen einen jetzt nicht
mehr zu vernachldssigenden Anstieg des Meeresspiegels mit
bedrohlichen Auswirkungen auf niedrig liegende Insel- und
Kiistenstaaten. Die erhdhten Kohlendioxid-Konzentrationen
in der Atmosphére haben zu einer inzwischen deutlich mess-
baren Versauerung des Meerwassers gefithrt mit Auswirkungen
auf verschiedene Meeresorganismen.

Jedoch ist der Klimawandel nicht der einzige Faktor, der
Einfluss auf die Meeressysteme nimmt. Die Beobachtungen zur
Vermiillung der Meere mit Plastik zeigen, wie stark selbst in weit
abgelegenen Regionen das Meer durch den Abfall unserer Gesell-
schaft schon betroffen ist. Neben den Plastikteilen erreichen
Schadstoffe, Diingemittel und alle moglichen Abfallprodukte von
Land aus oder von Schiffen das Meer. Besonders betroffen sind
davon natiirlich die Kiistenzonen. Hier sind die Eintrdge von Land
hoch, und die Nutzung der Kiistenregionen ist besonders inten-
siv. Die meisten Megacitys liegen an der Kiiste, und ein Grofteil
der Menschheit lebt in Kiistennéhe.

Flughdfen auf dem Meer oder
schwimmende Stadtteile?

Nahrung ist von alters her ein lebenswichtiger Beitrag des
Meeres fiir die Menschen. Durch neue Technologien der Fische-
rei ist es gelungen, diese Ressource so effektiv auszubeuten,
dass viele Fischbesténde heute bedroht sind. Regulierungen von
Fischfangquoten haben sich zum Schutz der Bestinde dann als
hilfreich erwiesen, wenn sie wissenschaftlich begriindet sind
und konsequent eingehalten werden. Viele Hochseegebiete sind
jedoch schwer zu iiberwachen, und unregulierte Fischerei stellt
ein Problem dar. Durch die Temperaturerh6hung im Meer verla-
gern sich zudem die Verbreitungsgebiete von Fischbestéinden in
kiihlere Temperaturbereiche und neue Arten treten auf.

Die vielféltige Nutzung des Meeres als Transportweg,
Rohstoffquelle und jetzt auch als Energielieferant fiihrte dazu,
dass diverse Bauwerke am und im Meer errichtet wurden. Von
Hifen bis zu Olplattformen und Windridern entstehen diese
technischen Konstruktionen im Meer und verdndern ihre Umge-
bung. Diese Entwicklung wird sich beschleunigen, wenn man an
die Vorschlége fiir Flughédfen auf dem Meer oder schwimmende
Stadtteile denkt — Stichwort ,,Urbanisation of the Sea“.

Je tiefer wir in das Meer hineinblicken, umso deutlicher wird,
dass sich das Meer schon in vielerlei Hinsicht verdndert hat.

Klimawandel, Schadstoffeintrége,

Fischerei und Nutzung der Meeresres-

sourcen haben alle ihre spezifischen Einfliisse.

Viele davon wirken regional, aber einige haben weltweite Auswir-
kungen — vor allem der Klimawandel. Besondere Brennpunkte
der Verdnderungen sind die Kiistenregionen, die Randmeere und
der Arktische Ozean.

Herauszuheben ist hier der Arktische Ozean, weil sich dort
durch den fortschreitenden Verlust des Meereises der Austausch
zwischen Meer und Atmosphére dndert. Die reduzierte Meereis-
bedeckung erfasst das ganze Meeressystem grundlegend, wobei
die Not der Eisbédren, die ohne Meereis nicht iiberleben konnen,
nur die sprichwortliche ,,Spitze des Eisbergs* ist. Von den Mikro-

Wir haben es mit einer Anderung
des Systemzustandes zu tun

algen liber Krebse und Fische bis zu den Sdugetieren ergeben
sich starke Verdnderungen und es wird ein neues Okosystem ent-
stehen. Wie es aussehen wird, ist allerdings noch nicht klar.
Das Meer hat ein groBles Potenzial, auf Verdnderungen zu
reagieren, um entweder die Verdnderungen zu kompensieren oder
um in einen neuen Systemzustand iiberzugehen. Regionale nega-
tive Auswirkungen kann der Mensch durch gezielte MafBinah-
men vermeiden. Fischbestdnde konnen sich erholen, wenn sie

angemessen geschiitzt

werden, und die von Land

eingeleiteten Substanzen lassen sich

reduzieren. Deshalb sind Meeresschutzgebiete von grof3er
Bedeutung und miissen mit Vorrang eingerichtet werden.

Jedoch konnen solche Schutzgebiete nur einen Teil der Prob-
leme erfassen. GroBflichige Veridnderungen, die zu Anderungen
im Systemzustand fiithren, wie die zuriickgehende Meereisde-
cke, die Verlagerung von Stromungen, der Meeresspiegelanstieg,
die Versauerung des Meerwassers oder der Sauerstoffmangel in
Randbereichen des Ozeans konnen dadurch nicht abgemildert
werden. Die Meere zu schiitzen bedeutet daher auch, den Ausstof3
von Treibhausgasen herunterzufahren und konsequente Mafinah-
men gegen die globale Erwdrmung zu ergreifen.

Es ist unvermeidlich, dass die Nutzung des Meeres weiter
zunehmen wird, aber das muss mit Bedacht erfolgen, um die
wichtigen Funktionen und Leistungen des Meeres nicht zu beein-
tréachtigen. Es erfordert Wissen iiber die Prozesse im Meer, inter-
nationale Regulierungen fiir den verantwortungsvollen Umgang
mit dem Meer und ein allgemeines Verstindnis fiir die grofie
Bedeutung des Meeres fiir die Menschheit.

Karin Lochte ist Ozeanografin und
war von 2007 bis 2017 Direktorin des
Alfred-Wegener-Instituts in Bremerhaven.
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OZEANE - SCHLUSSELSYSTEM IM
KLIMAGESCHEHEN: FAKTEN UND DATEN

Text: JOSE L. LOZAN

ufgrund ihrer Grofle haben die Meere eine

Schliisselfunktion im Klimageschehen —

schlieBlich bedecken sie liber 70 Prozent un-

seres Planeten. Unsere Ozeane stehen in stén-

diger Wechselwirkung mit der Atmosphire.

Beispielsweise édndert sich die arkti-

sche Region gerade drastisch und mit hoher

Geschwindigkeit. Im Zuge der globalen Erwarmung steigt die

bodennahe Lufttemperatur in der Arktis mindestens doppelt so

stark an wie auflerhalb der polaren Regionen. Dadurch vermin-

dert sich die Intensitdt des ostwirts gerichteten Jetstreams — das

sind starke Winde mit einer Geschwindigkeit von 200 bis 500

Kilometern pro Stunde in der obersten Troposphére, in einer
Hohe von gut 10.000 Metern.

Aus diesem Grund wird in der Klimaforschung intensiv disku-
tiert, ob die arktischen Klimaénderungen einen unmittelbaren
Einfluss auf das Wettergeschehen in den mittleren Breiten haben.
Es wird vermutet, dass durch die Verlangsamung des Jetstreams
zunehmend blockierende Wetterlagen entstehen, zum Beispiel
sogenannte Omega-Wetterlagen. Das konnte die Ursache fiir die
Zunahme von Wetterextremen sein, die wir seit einiger Zeit beob-
achten. Charakteristisch sind dabei linger andauernde abnorme
Warmlufteinschiibe aus siidlichen Gebieten, die zu Hitzewellen

wie im Sommer 2018 fithren oder zu ldnger anhaltenden Regenpe-
rioden mit Uberschwemmungen wie in Frankreich 2016 und 2018.

WIE ERWARMEN SICH DIE MEERE?

Die globale mittlere Jahrestemperatur tiber den Landgebieten lag
in den vergangenen Jahren um rund 1,4 Grad und an der Meeres-
oberfliche um rund 0,7 Grad iiber dem langfristigen Mittelwert
des vergangenen Jahrhunderts. Wegen der effektiven Durchmi-
schung des Wassers und seiner grofBeren Wéarmekapazitét ist die
Erwdrmung der Meeresoberflache weltweit betrachtet geringer
als die der Landflache. Die erwdrmten Schichten erreichen im
Meer bisher meist nur einige hundert Meter Tiefe. Da die mitt-
lere Ozeantiefe 3.800 Meter betrégt, wird die Erwdrmung der
Meere — und damit auch die Ausdehnung des Meerwassers und
der entsprechende Anstieg des Meeresspiegels — mehrere Jahr-
hunderte andauern, selbst wenn die Erwidrmung der Atmosphére
sofort aufhoren wiirde. Die bisher beobachtete Ausdehnung des
Meerwassers ist daher nur ein sehr kleiner Teil der gesamten
schon abzusehenden Ausdehnung.

Die angegebenen Temperaturen sind globale Mittelwerte,
aber regional gibt es erhebliche Abweichungen — wie eben in der
Arktis, wo die bodennahe Temperatur doppelt so stark steigt. Ein
wichtiger Grund dafiir ist die abnehmende Meereisbedeckung des
Arktischen Ozeans. Weil Wasser dunkler als Eis ist, wird weniger
Sonnenstrahlung zuriickgeworfen und der Ozean speichert mehr
Wirme, vor allem im Sommer.

WAS BEDEUTEN DIE MEERE FUR DEN WASSERKREISLAUF?

Die Meere sind die treibende Kraft des Wasserkreislaufs: Auf der
Erde gibt es rund 1.500 Kubikkilometer Wasser — eine unvorstell-
bare Menge. Ein Grofteil davon, rund 94 Prozent, befindet sich
in den Meeren. Nur 14.000 Kubikkilometer, rund 0,001 Prozent,
sind in der Atmosphére enthalten. Aus den Meeren verdunsten
jahrlich etwa 460.000 Kubikkilometer. Durch die atmosphérische
Zirkulation werden davon 40.000 Kubikkilometer auf die Konti-
nente transportiert, wo sie gegebenenfalls abregnen. Die gleiche
Wassermenge flieit ins Meer zuriick.

Die Erderwédrmung fiihrt wahrscheinlich zu einer stérkeren
Verdunstung aus den Meeren und zu einer Intensivierung des
Wasserkreislaufs. Dies wird jedoch bis jetzt durch die vorlie-
genden Daten nicht bestétigt. Das kann mit der ungeniigenden
Zahl von Messreihen und mit der hohen regionalen Variabili-
tét von Niederschldgen und Verdunstung zusammenhéngen. Mit
der Erwdrmung nimmt jedenfalls die Wasserdampf-Aufnahme-
kapazitit der Atmosphére zu. Bei einer Erwédrmung um ein Grad
steigt sie rechnerisch um sieben Prozent. 2017 betrug die globale
Erwédrmung insgesamt schon rund 0,9 Grad im Vergleich zum
langfristigen Mittelwert des 20. Jahrhunderts.

DIE MEERE UND DER KOHLENSTOFFKREISLAUF

Sowohl die Meere als auch die Biosphére an Land stellen wich-
tige CO2-Senken im globalen Kohlenstoffkreislauf dar. Knapp
40.000 Gigatonnen Kohlenstoff sind im Meerwasser geldst - fast
50-mal mehr als die 850 Gigatonnen in der Atmosphére. Durch
menschliche Tétigkeit, vor allem die Verbrennung von Kohle und
Ol, werden jihrlich etwa 30 Gigatonnen CO: emittiert. Etwa ein
Viertel davon wird durch die Meere aufgenommen und dhnlich
viel wird in der Biosphédre gespeichert. Das bedeutet: Rund die
Halfte bleibt in der Atmosphire.

Zwischen der Atmosphidre und der obersten Schicht der
Meere findet ein Gasaustausch statt. Aufgrund der Differenz im
CO:-Partialdruck nehmen die Meere CO- aus der Luft auf. Je
kélter das Wasser ist, desto hoher ist die CO2-Loslichkeit. Der
Gasaustausch wird sich in der Zukunft verringern, da die Meere
wirmer werden und die Partialdruck-Differenz kleiner wird.

Der CO--Transport in tieferen Wasserschichten erfolgt in den
Tiefenwasserbildungsregionen. Durch die Stromungen wird das
aufgenommene CO: in den Ozeanen verteilt. Erst nach Jahr-
hunderten entweicht das CO: liberwiegend in Auftriebsgebieten
wieder in die Atmosphére.

MEERESSTROMUNGEN UND UNSER KLIMA

Da die Sonnenstrahlung nicht gleichméBig auf der Erdober-
fliche ankommt, gibt es kalte und warme Meeresgebiete. Die

Meeresstromungen transportieren Wéarme aus den tropischen in
die polaren Regionen und sorgen dadurch fiir ein ausgeglichenes
Klima auf der Erde. Ohne diese ausgleichende Wirkung wiirde
beispielsweise in Europa ein anderes Klima herrschen und die
wirtschaftliche Entwicklung bis weit nach Norden wére nicht
moglich.

Weltweit gibt es ein System von Meeresstromungen, das den
sperrigen Namen ,,thermohaline Zirkulation® trigt. Die Bezeich-
nung hat damit zu tun, dass die Stirke der Stromungen zum
grofiten Teil von der Dichte des Wassers abhéngt, die sich aus
Temperatur und Salzgehalt ergibt. Auch Winde beeinflussen die
Stéarke der Stromungen.

Die Abbildung zeigt die weltweite thermohaline Zirkula-
tion. Im Atlantik fliet an der Oberfliche warmes Wasser (rote
Linie) aus der Golfregion nach Norden. Auf dem Weg nimmt
durch Verdunstung der Salzgehalt zu und das Wasser kiihlt sich
ab. Dadurch erhoht sich die Dichte, das Wasser wird schwerer
und sinkt nach unten: Es entsteht Tiefenwasser. In einer mittle-
ren Tiefe von 2.000 Metern flieBt es zuriick nach Siiden (blaue
Linie). Weltweit gibt es mehrere solcher Tiefenwasserbildungs-
regionen. Der Transport von warmem Wasser im Nordatlantik ist
fiir die Erwdrmung von Mittel- und Nordeuropa verantwortlich.
Er bewirkt dort eine Temperaturerh6hung um rund zehn Grad

Weltkarte mit thermohaliner Zirkula-
tion und den Tiefenwasserbildungsre-
gionen (gelb). (Quelle: Rahmstorf)

gegeniiber anderen Weltregionen gleicher geografischer Breite
wie etwa Kanada. Der ,,Golfstrom* oder besser Nordatlantik-
strom war am Ende der letzten Eiszeit mehrfach instabil. Im jetzi-
gen Holozédn ist der Nordatlantikstrom deutlicher stabiler.

Wie es weitergeht und wie der Einfluss der menschenge-
machten Klimaénderung im 21. Jahrhundert auf diese sensib-
len Meeresstromungen wirkt, ist schwer vorherzusagen. Die
Klimaforschung ging bisher davon aus, dass die Wahrschein-
lichkeit fiir ein Abreilen des Nordatlantikstroms maximal zehn
Prozent betrigt. Wenn sich die Bedingungen in den Tiefenwas-
serbildungsgebieten dndern, kdnnte das die Stromungen beein-
flussen. Im Nordatlantik kann eine Zunahme der Niederschldge
und der Schmelzwassermenge aus dem Gronlandischen Eisschild
zu einer verringerten Wasserdichte fithren und eine Schwéchung
der Tiefenwasserbildung zur Folge haben. Das Gegenteil konnte
eintreten, wenn sich der Salzgehalt an der Meeresoberfliache
durch Verdunstung im subtropischen Atlantik erhdht und das
schwerere salzige Wasser die Tiefenwasserbildungsregion im
Nordatlantik erreicht.

José L. Lozan ist Autor des Buches
,sWarnsignal Klima: Die Meere —
Anderungen & Risiken* und arbeitet
als Meeresforscher fiir die Universitit
Hamburg.
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KLIMAWANDEL, PLASTIK, FISCHEREI:
WIE DAS WATTENMEER ERHALTEN?

Text: PETER SUDBECK UND FLORIAN CARIUS

as Wattenmeer der siidostlichen Nordsee bil-
det das groBite zusammenhingende Sand-
und Schlickwattsystem der Welt. Natiirli-
che geologische und 6kologische Prozesse
laufen hier weitgehend ungestort ab. Das
Okosystem umfasst mit Wattflichen, Prie-
len, Sandbanken, Strinden, Salzwiesen und
Diinen verschiedene Ubergangszonen zwischen Land und Meer.
Mehr als 10.000 Tier- und Pflanzenarten wurden hier bislang do-
kumentiert, viele davon sind an extreme Umweltbedingungen an-
gepasst. Das Wattenmeer gilt als eines der weltweit bedeutends-
ten Brut- und Rastgebiete fiir Zugvogel.

Das niederséchsische Wattenmeer wurde bereits 1986 als Nati-
onalpark unter Schutz gestellt. Die Unesco hat das Wattenmeer in
den Niederlanden, Deutschland und Danemark als Teil des trilate-
ralen Weltnaturerbes und als Biosphédrenreservat anerkannt. Auch
durch mehrere internationale Vertridge und europdische Gesetze
ist das Wattenmeer geschiitzt.

VIELE ANSPRUCHE, VIELE GEFAHRDUNGEN

Wegen seiner Grof3flichigkeit, aber auch durch globale Entwick-
lungen hat dieser Lebensraum jedoch mit einer Fiille anderer
Interessen, Anspriiche und Gefdahrdungen zu kdmpfen. So hat
der Klimawandel den Meeresspiegel in den letzten 100 Jahren
um etwa 25 Zentimeter steigen lassen. Bis zum Ende des Jahr-
hunderts werden je nach Szenario weitere 50 bis 80 Zentimeter
erwartet — mit nicht absehbaren Folgen fiir das Okosystem und
seine Bewohner und gleichzeitig wachsenden Herausforderungen
fiir den Kiistenschutz.

Die Energiewende in Deutschland erfordert auch den Ausbau
von Offshore-Windparks in der Nordsee, deren Kabelanbin-
dung ans Festland mit aufwéndigen Bauarbeiten im Wattenmeer
verbunden ist. Mit Hamburg, Bremerhaven und Wilhelmshaven
grenzen drei im globalen Welthandel agierende Containerhifen
an den Nationalpark, einige der weltweit meistfrequentierten
Seeschifffahrtsrouten verlaufen nah am Schutzgebiet. Abbagge-
rungen, Verklappung von Sedimenten und Freihalten von Hafen-
zufahrten sind daraus folgende Eingriffe in die Natur des dyna-
mischen Wattenmeeres und der Nordsee.

Auch die grundberiihrende Fischerei, bei der Schleppnetze
iiber den Meeresboden schaben, kann die natiirlichen Boden-
strukturen und die darauf siedelnden Organismen beeintrédchti-
gen. Von Schiffen, iiber Fliisse und auf anderen Wegen gelangt
Miill in die Nordsee, der auf den Meeresboden sinkt oder im
Wasser treibt und an den Strinden des Wattenmeers angespiilt
wird. Kleinstpartikel, sogenanntes Mikroplastik, kénnen sich
als Abbauprodukte im System akkumulieren — mit bisher kaum
prognostizierbaren Konsequenzen fiir den Naturhaushalt und fiir
uns Menschen.

In Nationalparks soll es grundsidtzlich keine menschlichen
Eingriffe in die natiirlichen Abldufe geben. ,,Natur Natur sein
lassen® ist hier der Leitsatz. Auch wegen der internationalen
Verantwortung fiir die 6kologische Integritdt des Wattenmeeres
unternechmen die Nationalparkverwaltungen und ihre zahlrei-
chen Partner umfangreiche Schutzbemiithungen mit einer Fiille
von EinzelmafBnahmen, Strategien und Verfahren. Dialogorien-
tiert und im Sinne eines integrativen Naturschutzes sollen dabei
langfristig tragbare Losungen entwickelt werden, sodass hier eine
Modellregion fiir nachhaltige Entwicklung méglich wird.

INTEGRATIVE LOSUNGEN FUR DEN NATIONALPARK

Die MaBinahmen und Planungen dafiir decken ein breites Spek-
trum ab. Zurzeit geht es um &kologisches Sedimentma-
nagement, Schiffssicherheit und Schadstoffvorsorge,
aber auch um die Renaturierung von Salzwiesen,
den Riickbau technischer Strukturen im Watt
oder die Entnahme eingefiihrter Raubtiere
auf Inseln. Nutzungsanspriiche wie
bei der Miesmuschelbewirtschaf-
tung oder der Befahrensregelung
fiir den Schiffsverkehr sind zu
steuern, wiahrend Strandbriiter
und weitere Bewohner Schutz
brauchen. Wichtig fiir die
Besucherlenkung ist das
Zonierungskonzept des
Nationalparks mit einem
Wegegebot in der Ruhe-
zone und weiteren
sensiblen Bereichen.
Daneben laufen stets
umfangreiche Moni-
toringprogramme zur
Uberwachung  und
Bewertung des Natur-
zustands.
Dabei steht die Nati-
onalparkverwaltung
nicht allein da. Besuche-
rinfozentren, zahlreiche
Freiwillige, die ehrenamt-
liche Nationalparkwacht
sowie hunderte qualifi-
zierte Partner aus verschie-
denen Bereichen sind fiir das
gemeinsame Anliegen wertvolle
Multiplikatoren, die Meeresnatur-
schutz leben, voranbringen und in den

KURSWECHSEL KUSTE

Text: KARSTEN REISE

chmelzvorginge in den Polarzonen, zunehmende
Sturmfluten durch den vom Menschen verursach-
ten Klimawandel: Die Weltmeere steigen schnel-
ler an, als noch vor wenigen Jahren vorhergesagt
wurde. Auch die Nordsee steigt und steigt, zuerst
geféhrdet sind die Halligen und die vorgelagerten
Friesischen Inseln.

Im Sommer 2013 begann Schleswig-Holstein auf der Insel
Nordstrand mit dem Bau seines ersten sogenannten Klima-
deiches. Die Deichkrone wurde auf 8,70 Meter erhoht und das
Bauwerk wurde flacher und breiter angelegt als zuvor, auch damit
man bei Bedarf nachbauen kann. Die Deiche werden bereits mit
einem ,,Klimazuschlag® von 50 Zentimetern versehen. Damit
wollen die Deichbauer fiir die ndchsten hundert Jahre auf der
sicheren Seite sein. Bei ihnen ist das Vertrauen in die technische
Machbarkeit ungebrochen.

Reicht das wirklich? Kénnen wir weiterhin den Kiistenschutz
allein mit technischen Mitteln gewéhrleisten? Und was ist mit
dem Wattenmeer und den vorgelagerten Inseln? Welche Folgen
hat dort der steigende Meeresspiegel? Zweifel am jetzigen Weg
sind angebracht. Wie lange machen vor allem die Halligen und
die vorgelagerten Inseln noch mit angesichts des Meeresanstiegs?
Wir miissen uns vorbereiten auf die schrittweisen Verdnderungen

durch geféhrdete Ufer, wandernde Diinen und mehr Wasser in
den Marschlandschaften.

Kiistenschutz ist — vor allem auf Dauer — mit technischem Fort-
schritt allein, vor allem durch die stdndige Erh6hung der Deiche,
nicht zu verwirklichen. Auch immer breitere und massivere
Deiche werden als Bollwerke nicht reichen, zumal das Land hinter
den Deichen kontinuierlich absackt und an einigen Stellen bereits
bis zu 3,6 Metern unter dem Meeresspiegel liegt. Berechnungen
ergeben, dass bis zum Jahr 2200 in der Spitze mit einem Anstieg
des Meeresspiegels von zwei bis drei Metern zu rechnen sei.

KUSTENSCHUTZ MIT DEM MEER, NICHT GEGEN DAS MEER

Das grofite Risiko fiir die Kiisten ist das Abschmelzen der
polaren Eiskappen, zumal wir iiber die dortigen Prozesse noch
nicht ausreichend Bescheid wissen. Nur fiinf Prozent Schmel-
zeis aus der Antarktis hétten jedenfalls auch fiir Norddeutschland
katastrophale Folgen. Wenn der Meeresspiegel um einen Meter
steigt, sind zum Beispiel rund 90 Prozent der Landflache Bremens
bedroht. Deshalb stellt sich die Frage, wie die Menschen mit mehr
Wasser in den Kiistenregionen leben kdnnen.

Was tun? Wir brauchen einen Kurswechsel beim Schutz der
Kiisten, vor allem naturvertridglichere Ansitze. Dazu gehoren

Kopfen der Einheimischen und Urlauber verankern. Die jiingsten
internationalen und nationalen Evaluationen des Biosphérenre-
servats und des Nationalparks haben diese vielféltigen Ansétze
durchweg positiv gewiirdigt.

Peter Siidbeck und Florian
Carius arbeiten in der
Nationalparkverwal-
tung Niedersichsisches
Wattenmeer.

auch natiirliche Uberflutungsgebiete, die sogar wirtschaftlich
genutzt werden kdnnen. Ebenso der Kiistenschutz mit Sand, der
die vorgelagerten Inseln behutsam und naturvertriglich stabili-
siert, und ein ,,Leben mit dem Meer*, das Deichsiele 6ffnet und
Nordseewasser auch kontrolliert ins Land hineinlésst. Das sind
wichtige Ansitze, um ein neues Gleichgewicht zu schaffen.

Die Kiiste muss so gestaltet werden, dass iiber eine ldngere
Zeit keine Umsiedlungen notwendig werden. Das geduckte Frie-
senhaus ist mit dem Meeresspiegelanstieg nicht vereinbar. Hauser
auf Stelzen oder eine Bauweise dhnlich wie bei Wassertiirmen
wiren eine Moglichkeit.

Weitergehend miissen wir iiber Wege nachdenken, wie wir uns
mit dem Meereswasser arrangieren konnen. Dabei miissen wir
uns auch mit neuen Gedanken befassen — schwimmende Gérten,
neue Freizeitmdglichkeiten, hydraulische Pfdhle, Héuser, die
mit dem steigenden Wasser aufschwimmen. Darin liegen auch
Chancen, die die Kiiste bereichern. Nutzen wir sie.

Karsten Reise war Professor fiir Kiisten-
okologie an der Universitit Kiel und lang-
jahriger Leiter der Wattenmeerstation des
Alfred-Wegener-Instituts auf der Insel Sylt.
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WIE DAS WATT SICH WANDELT

Foto: Susanne Gotze

Auf die Nordseeinsel Norderney reisen jedes Jahr eine halbe Million Touristen.
Aber nur wenige wissen, dass die einzigartige Insellandschaft durch den Klimawandel bedroht ist.

er Intercity rollt am Bahnsteig in Nord-
deich Mole ein. Endstation. Uber die stei-
len Treppchen des Zuges steigen Familien,
Rentnergruppen und Wochenendausfliigler
aus, um mit ihren Rollkoffern eilig Rich-
tung Fahre zu hasten. Jahrlich bringt das
Fahrschiff rund eine halbe Million Ferien-
géste nach Norderney. Die Kurhéuser, Pensionen und Restaurants
liegen dicht gedrédngt hinter einem Betondeich an der Westkiiste
der Nordseeinsel. Auf dem Deich kann man spazieren gehen oder
Fahrrad fahren, davor liegt ein traumhafter Sandstrand, schon
wie aus dem Katalog.

Fiir den niederséchsischen Kiistenschutz ist die Sicherheit der
kleinen Touristenhochburg mittlerweile eine Herausforderung.
Um die Insel vor steigendem Meeresspiegel, Sturmfluten und
Erosion zu schiitzen, schiitten die Behorden bereits seit Jahren
Sand an die Strédnde: insgesamt bereits rund 250.000 Kubikme-
ter. Zusdtzlich schiitzen Ufermauern und sogenannte Schutz-
diinen vor Uberflutung. Sie sollen die Idylle erhalten. ,,Ohne
diese Maflnahmen wiéren diese Inselbereiche fortschreiten-
der Erosion ausgesetzt und miissten letztlich aufgegeben
werden®, erkldrt Achim Stolz von der niedersichsischen
Kiistenschutzbehorde. Er gibt sein Bestes, um die kleine
Stadt Norderney zu schiitzen. Der Deich an der Westkiiste,
heute sieben Meter hoch, miisse schon bald um sechzig
Zentimeter erhoht werden.

ZURUCK ZUM NATURLICHEN HOCHWASSERSCHUTZ

Der Klimawandel nagt an der 14 Kilometer langen und nur zwei
Kilometer breiten Insel. Jedes Jahr steigt das Meer dort um rund
zwei Millimeter, an einigen Stellen sind es sogar fast vier Milli-
meter. Laut Klimaforschung hat sich der Anstieg in den letzten
Jahrzehnten beschleunigt. Im gesamten vergangenen Jahrhun-
dert stieg das Meer an der Nordseekiiste um durchschnittlich 20
bis 30 Zentimeter. Stiirme wie der Orkan ,,Xaver* im Jahr 2013
konnten zudem mit fortschreitendem Klimawandel haufiger und
intensiver werden.

Untergehen werde die Insel vielleicht nicht sofort, aber man
konne die Deiche nicht unendlich aufstocken, warnt Gregor
Scheiffarth von der Nationalparkverwaltung Wattenmeer. ,,Wenn
innerhalb von 100 Jahren der Meeresspiegel um weitere andert-
halb Meter steigt, haben wir irgendwann die Grenzen des Mach-
baren erreicht.” Der letzte Weltklimabericht geht von rund einem
Meter bis 2100 aus, neuere Studien beobachten weltweit einen
immer schnelleren Anstieg.

Scheiffarth ist Meeresbiologe. Mit Fahrrad und Windjacke
steht er auf einem Deich, etwas abseits des Touristenrummels,
und erklért das Dilemma des Kiistenschutzes: ,,Die Sicherung

Text: SUSANNE GOTZE

der Kiistenlinie fiihrt zu verstdrkter Erosion des davor liegenden
Strandes.” Baue man die Deiche hoher und breiter, gebe es weniger
Uberschwemmungsland, auf dem die Wellen brechen kénnen. Ein
schleichender Prozess setze ein: Die Form der Sandbédnke verin-
dert sich, es gibt mehr Erosion, die Fluten werden heftiger und
unberechenbarer. Zwar fungieren vorgelagerte Salzwiesen meist
noch als Schwamm und Wellenbrecher. Doch durch das Zubeto-
nieren der Kiiste kann dieser Schutzraum sich nicht vergrofern
und mit dem steigenden Meeresspiegel mitwachsen.

In den unbewohnten Gegenden von Norderney ist man mitt-

Gregor Scheiffarth von der Nationalparkverwaltung Wattenmeer vor
einer Salzwiese auf der Insel Norderney: "Wir brauchen einen Puffer."”

lerweile zum natiirlichen Hochwasserschutz zuriickgekehrt und
bewissert Salzwiesen wieder, die vorher trockengelegt worden
waren, um sie als Weideland zu nutzen.

STADTER SPUREN ZUM ERSTEN MAL DIE NATUR

Das Nationalparkhaus liegt gleich gegeniiber dem Norderneyer
Fahrhafen. Leiterin Sonja Wolters versucht mit Ausstellungen
und Wanderungen mehr aus der Insel zu machen als nur ein
Urlaubsparadies. Je mehr die Menschen iiber die Verwundbar-
keit der Natur wiissten, umso sorgféltiger gingen sie auch mit ihr

um. ,,Viele Stddter kommen hier das erste Mal richtig in Kontakt
mit der Natur®, erzdhlt Wolters. Hinter der Strand-und-Sonne-
Idylle gebe es ein sensibles Okosystem, das mittlerweile durch
viele Einfllisse bedroht sei.

,Die Zeichen mehren sich, dass es in den nédchsten hundert
Jahren nie dagewesene Verdnderungen geben wird®, sagt Meeres-
biologe Scheiffarth. Das liegt an den gestiegenen Temperaturen:
Laut den Daten der Wetterwarte Norderney sind die Mitteltempe-
raturen der Luft in den Winter- und Friihjahrsmonaten sowie im
Hochsommer seit 1960 um durchschnittlich ein Grad nach oben
geklettert. Ahnlich sieht es bei den Wassertemperaturen aus.

In dem wéarmeren Wasser tauchen plotzlich Quallenarten wie
die Meerwalnuss auf, eine Rippenqualle, die es noch vor wenigen
Jahren kaum in der Nordsee gab. Ob sich das auf die Fischpopu-
lation auswirkt, die mit der Qualle um das Plankton konkurriert,
sei noch nicht abzusehen, meint Scheiffarth. Derzeit wiirden jedes
Jahr etwa zwei neue Arten ins Wattenmeer einwandern.

Einer der Gewinner des Klimawandels ist die pazifische

Auster — ebenfalls eine invasive Spezies. War das Wasser in

der Nordsee fiir die Fortpflanzung dieser Muschelart frither

viel zu kalt, kleben die Schalentiere mittlerweile in jedem
Hafenbecken. Auf ihr siedeln andere eingewanderte Arten
wie die Gespensterkrabbe und der Beerentang. ,,Die Gefahr
dabei ist, dass wir regionale Spezifika verlieren, warnt
Scheiffarth. ,,Die Kiisten konnten irgendwann sehr einheit-
lich aussehen, weil einige dominante Arten sich iiberall
durchsetzen.” Verlierer seien auch Vogel wie die Eiderente.

Sie kommen an die Miesmuscheln, die nun zwischen den

dicken Schalen der Austern wachsen, nicht mehr heran.

ZUM KLIMAWANDEL KOMMEN DIE UMWELTGIFTE

Hohere Fluten durch den Meeresspiegelanstieg bedrohen laut
Wattwichter Scheiffarth zudem briitende Vogel: Vermehrte
Sommersturmfluten {iberschwemmen Nester, die nahe am
Diinenrand liegen.

»Der Klimawandel ist da und agiert im Hintergrund, aber
er ist nicht die Erkldrung fiir alle Verdnderungen®, betont der
Biologe. Spuren von Diingeresten von Ackern auf dem Fest-
land und intensive Fischerei konnten zusammen mit den wérme-
ren Temperaturen zu einem geféhrlichen Cocktail fiir das Watt
werden. Auch Nationalpark-Fithrerin Wolters ist pessimistisch:
,lch befiirchte, dass die Folgen des Klimawandels und der
Umweltgifte in Zukunft exponentiell zunehmen — was wir heute
sehen, ist erst der Anfang.” Und sie fiigt hinzu: ,,Auch wenn wir
die Verdnderungen noch nicht spiiren: Wenn alle Maschen im
Netz unseres Okosystems gezogen sind, dann spiirt auch der
Mensch auf Norderney die Folgen — dann wird es allerdings
zu spit sein.”
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BERGBAU IN 4000 METER TIEFE

2019 soll es einen ersten Abbautest im deutschen Manganknollenfeld im Paczifik geben. Wie es mit dem Tiefseebergbau weitergeht, steht aber

buchstdiblich in den Sternen. Die deutsche Industrie lotet gerade aus, wo sich der Rohstoffabbau lohnt.

Text: JORG STAUDE

chon 2020 konnten die ersten Sonden zur Erkun-
dung starten, dank innovativer Techniken und
sinkender Kosten, prophezeit die im Friihjahr
veroffentlichte Bergbau-Broschiire des Bundes-
verbandes der Deutschen Industrie (BDI). Die da-
bei verwendeten Technologien hétten das Poten-
zial, die Industrie fit fiir die Zukunft zu machen.

Frage: Uber welchen Bergbau redet der BDI hier? Von dem in
der Tiefsee? Falsch. Die Vision, im Jahr 2020 Rohstoff-Sonden
loszulassen, gilt dem — Weltraum-Bergbau. Ein ,,Aufbruch zu
neuen Sternen” sei das, schreibt der BDI und malt in der Hoch-
glanz-Broschiire aus, wie gut es wire, aus dem All den Rohstoff-
hunger zu decken.

DEUTSCHLAND TESTET ABBAU IM PAZIFIK

Eine Abkehr vom bisherigen Zukunftsfeld fiir Rohstoffe, dem
Tiefseebergbau, sei das aber nicht, stellt BDI-Sprecher Steffen
Schulze gegeniiber ,,movum* klar. Der BDI, so Schulze, fordere
in seiner Berliner Rohstofferkldrung vom Juli 2018 von der
Bundesregierung, innovative Rohstoffprojekte gezielt zu férdern
— und damit konkret Pilotprojekte sowohl im Tiefsee- als auch
im Weltraum-Bergbau.

Steht angesichts des ,,Aufbruchs zu den Sternen* der Tief-
seebergbau dennoch davor, quasi ,,versenkt™ zu werden? Durch

technische Fortschritte und einen internationalen Rechtsrahmen,
der zurzeit entwickelt wird, hétten sich die Voraussetzungen fiir
den Tiefseebergbau in den letzten Jahren deutlich verbessert,
betont Carsten Rithlemann von der Bundesanstalt fiir Geowis-
senschaften und Rohstoffe (BGR). ,,Vergleichbare konkrete
Entwicklungen sind fiir einen moglichen Weltraumbergbau noch
nicht erkennbar.”

Riithlemann leitet bei der BGR die Manganknollen-Explora-
tion. Kiirzlich kehrte ein BGR-Team aus dem deutschen Mangan-
knollen-Lizenzgebiet im Zentralpazifik zuriick. Seit zwolf Jahren
erkundet die Bundesanstalt das 75.000 Quadratkilometer grofe
Gebiet. Basis ist ein 2006 zwischen der Internationalen Meeres-
bodenbehoérde und der BGR geschlossener Vertrag, laut dem
Deutschland in diesem Gebiet 15 Jahre lang forschen darf.

Nach der jiingsten Expedition sei, so die BGR, fiir 2019 endlich
ein erster Geritetest in 4.000 Metern Tiefe geplant. Ein Kollek-
tor-Prototyp der belgischen Firma DEME-GSR im Mafstab eins
zu vier soll Knollen aufnehmen, bis zu drei Tonnen in einem
Behilter sammeln und die Knollen dann nach einigen Dutzend
Metern wieder ablegen. Es wiirden keine Knollen an die Ober-
flache geholt.

Mit dem industrienahen Test habe man auch eine einmalige
Gelegenheit, ,,mehr iiber die Auswirkungen eines kiinftigen
Abbaus von Manganknollen auf das Okosystem der Tiefsee zu
erfahren®, erkldrt Rithlemann. Die Durchfithrung eines solchen

Pilot-Mining-Tests hilt auch BDI-Sprecher Schulze fiir notwen-
dig, um ,,belastbare Informationen” iiber die Auswirkungen auf
die Meeresumwelt zu erhalten.

Noch immer ist die Internationale Meeresbodenbehdrde dabei,
ein Regelwerk fiir den Abbau von Tiefseerohstoffen in internatio-
nalen Gewissern zu erarbeiten. ,,Die Standards sollten so gesetzt
werden, dass die Umweltauswirkungen so gering wie moglich
gehalten werden®, meint Schulze.

INDUSTRIE SIEHT KEINE UMWELTPROBLEME

Aus der Sicht des BGR-Experten Riithlemann ist ,,eine gesell-
schaftliche Debatte erforderlich, in der die Vor- und Nachteile
eines Tiefseebergbaus unvoreingenommen diskutiert werden®.
Am Ende miisse dann eine politische Entscheidung her, ob die
Metalle weiterhin ausschlieBlich aus Quellen an Land oder kiinftig
zumindest zum Teil auch aus der Tiefsee gewonnen werden sollen.
Rithlemann: ,,Beide bergbaulichen Mafinahmen sind immer mit
Umweltauswirkungen verbunden — entweder an Land, in unserem
Lebensraum, oder in {iber 4.000 Metern Wassertiefe.*

Das Umweltproblem konnte ein Grund sein, warum der Welt-
raum der Tiefsee doch noch den Rang ablaufen kdnnte. Das Wort
Umwelt kommt in der BDI-Broschiire allerdings nicht ein einzi-
ges Mal vor — und dass ein ausgewachsener Bergbau im All ohne
6kologische Folgen bleibt, darf man bezweifeln.

FISCHEN IM PLASTIKMEER

Jedes Jahr gelangen Millionen Tonnen Plastikmiill ins Meer. Ihn wieder herauszuholen ist eine Sisyphusaufgabe. Dank neuer Technologien hoffen
Umweltschiitzer, schon bald einen Teil davon aus dem Meer zu bergen.

TEXT: FRIEDERIKE MEIER

er diese Zahlen hort, kann schnell ver-
zweifeln: Zwischen 100 und 142 Mil-
lionen Tonnen Miill schwimmen mitt-
lerweile in den Weltmeeren. Als wire
das nicht genug, kommen jedes Jahr um
die acht Millionen Tonnen dazu. Zu drei
Vierteln besteht dieser Miill aus Plastik.

Die Folgen der Verschmutzung sind gewaltig. Tiere halten die
Plastikteile fiir Nahrung und ersticken daran. Das Plastik wird
durch Wellen und Wasser zerkleinert, reichert sich als Mikro-
plastik in der Nahrungskette an und landet am Ende auf unseren
Tellern. Es muss also schnell eine Losung her. Aber wie bekommt
man das Plastik wieder aus dem Ozean?

Mit seinem Projekt ,,Fishing for Litter” kdmpft der Natur-
schutzbund Nabu schon seit dem Jahr 2011 gegen die Plastikver-
schmutzung. Der Grundgedanke beim ,,Miillfischen® ist einfach.
Fischer fangen neben Fisch meist auch grole Mengen Meeresmiill
mit ihren Netzen ein. Frither warfen sie ihn oft einfach wieder
iiber Bord. ,,Fishing for Litter gibt ihnen grofe Sammelséicke
mit. Zuriick im Hafen konnen sie den Miill dann in eigens bereit-
gestellten Behéltern entsorgen. Inzwischen sind an der deutschen
Nord- und Ostsee mehr als 120 Fischer in 15 Héfen beteiligt,
Tendenz steigend.

RIESENKONSTRUKTION AUS SCHLAUCHEN UND NETZEN

Doch wie effektiv ist die Methode? ,,Wiirden 500 Schiffe teil-
nehmen, konnte eine Sammelrate von jahrlich rund 2.000 Tonnen
Miill erreicht werden, die durch die Fischerei vom Meeresboden
geborgen wiirden®, so eine Einschdtzung des Umweltbundes-
amtes. Das seien immerhin zehn Prozent der jéhrlich in die
Nordsee eingebrachten 20.000 Tonnen.

In groBeren MafBstdben denkt Boyan Slat. Der 24-jahrige
Niederldander hat das Projekt ,,The Ocean Cleanup* gegriindet
und ein System entwickelt, mit dem er das Plastik aus dem Meer
fischen will. Es besteht aus 600 Meter langen Schlduchen, die
wie riesige Fangarme den Miill zusammentreiben sollen. Unten
an den Armen hingen Netze. Die Idee: Wenn der Schlauch durch
den Wind vorwiérts getrieben wird, bewegt er sich schneller als
der Miill und konzentriert diesen an einer Stelle. Dort soll der
Miill dann von Schiffen abgeholt, an Land gebracht und recy-
celt werden.

Zuerst will sich Slats Team den Groflen Pazifischen Miillstru-
del vornehmen. Das ist der groBte von weltweit fiinf Miillstru-
deln — riesigen Stromungswirbeln, in denen der Plastikmiill von
den Ozeanstromungen zusammengetrieben wird. Der im Pazifik
ist laut einer aktuellen Studie etwa viereinhalbmal so grof3 wie

Mittlerweile wird Plastikmiill an den entlegensten Strinden der Welt gesichtet: Aufrdumen ist gut, aber vor allem muss neuer Miill verhindert werden.

Deutschland. In diesem Herbst soll der erste Fangarm von Slats
Flotte ins Meer stechen. Wenn einmal alle 60 Fangarme auf dem
Meer sind, soll das Projekt nach eigener Planung innerhalb von
fiinf Jahren die Hélfte des pazifischen Miillstrudels einsammeln.

RUF NACH WELT-PLASTIK-VERTRAG WIRD LAUTER

,»Es ist gut, dass sich so viele Kopfe Gedanken machen, wie man
den Miill herausbekommt®, sagt Britta Konig von der Natur-
schutzorganisation WWF. ,,Aus unserer Sicht muss es aber darum
gehen, die Plastikflut an der Quelle zu stoppen.”

Der meiste Miill, der in die Meere gelangt, kommt aus Siidost-
asien. ,,Es gibt dort, aber auch in vielen anderen Entwicklungs-
und Schwellenldndern, kaum Strukturen fiir die Miillsammlung
und Entsorgung®, so Kénig. Uber Fliisse, offene Deponien und

kleine Kanile gelangt der Miill dann ins Meer. Der WWF fiihrt
deshalb zum Beispiel in Vietnam ein Pilotprojekt durch, in dem
die getrennte Sammlung von Abfall getestet wird.

,.Wir fordern ein internationales Abkommen, um zu verhin-
dern, dass Miill ins Meer kommt, analog zum Pariser Klima-
abkommen®, sagt Konig. Einer Studie des Berliner Thinktanks
Adelphi zufolge hétte ein solches Abkommen auch wirtschaftli-
che Vorteile. Eine nachhaltige Plastikwirtschaft konne helfen,
Millionenschédden zu vermeiden und Milliardenausgaben fiir
Ressourcen zu sparen, heif3it es in dem Papier.

Dass es ein solches Abkommen geben wird, ist gar nicht so
unwahrscheinlich. Auf der UN-Umweltversammlung im vergan-
genen Jahr in Nairobi wurde dariiber schon diskutiert. Aber bis
es endlich beschlossen ist, werden noch viele Millionen Tonnen
Plastik im Meer landen.
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DAS MEER WIRD SAUER

Die Verbrennung von Kohle, Ol und Gas Iiisst den pH-Wert in den Meeren sinken. Das kénnte fiir die Artenvielfalt und auch fiir die Welterndhrung

katastrophale Folgen haben.

Text: JOACHIM WILLE

as Thema Klimawandel ist in aller Munde.
Jeder weil} inzwischen: Das Treibhausgas
Kohlendioxid, das vor allem aus der Ver-
brennung von Kohle, Erdél und Erdgas so-
wie aus Waldzerstérung stammt, ist Haupt-
treiber der Verdnderungen im Klimasystem,
die zunehmend spiirbar werden. Viel weni-
ger bekannt ist ein zweites globales Umweltproblem, das eben-
falls durch die hunderte Milliarden Tonnen CO: ausgeldst wird,
die der Mensch seit der Industrialisierung erzeugt hat und weiter
erzeugt: die Versauerung der Meere.

Nicht nur die Atmosphire, sondern auch die Ozeane und
Meere nehmen Kohlendioxid auf. Forscher schitzen, dass rund
ein Drittel der CO:-Frachten, die aus Schornsteinen, Auspuffroh-
ren oder durch Brandrodung von Urwildern zusétzlich emittiert
werden, dort gespeichert wird. Das bleibt nicht folgenlos. Das
Gas 16st sich im Wasser, wodurch Kohlensaure entsteht und der
pH-Wert des Wassers absinkt. Es wird zwar nicht buchstéblich
sauer, doch der fallende pH-Wert veréndert die Lebensbedingun-
gen vieler Meereslebewesen.

Seit Beginn der industriellen Revolution ist in der obersten
Schicht der Ozeane der pH-Wert bereits von 8,2 auf 8,1 gesunken.
Das bedeutet, dass der Séduregehalt um 26 Prozent angestiegen ist.
Bis zum Jahr 2100 wird erwartet, dass bis zu 105 Prozent hinzu-
kommen. Damit ldge der Sduregehalt in dieser Wasserschicht
hoher als jemals in den vergangenen 50 Millionen Jahren.

Die Meere und Ozeane bedecken rund 70 Prozent der Erdober-
flache und sind damit der grofite Lebensraum fiir Tiere und Pflan-
zen auf dem Globus. Von der Versauerung sind vor allem die
Arten betroffen, die von Kalk abhéngig sind — wie Korallen, Scha-
lentiere und Seesterne. Sie bekommen bei niedrigeren pH-Werten
Probleme mit dem Aufbau ihrer Skelette und Schalen. Laut Prog-
nosen konnten so zum Beispiel fast alle tropischen Korallenriffe
im Jahr 2050 zerstort sein, wobei neben dem pH-Wert allerdings
auch das sich erwdrmende Meerwasser und Schadstoffe eine Rolle
spielen, die etwa liber Fliisse in die Meere eingeleitet werden. In
Mitleidenschaft gezogen werden durch die Versauerung zudem

Hitzewellen auch im Meer

NACHRICHTEN

besonders Weichtiere (Austern, Muscheln, Fliigelschnecken) und
deren Larven sowie kalkabhdngige Mikroorganismen.

DIE ERNAHRUNGSSICHERHEIT STEHT AUF DEM SPIEL

Fische sind offenbar grundséatzlich weniger anfillig gegeniiber
der Versauerung als ortsfeste Organismen — sie sind in der Lage,
sinkende pH-Werte in ihrem Blut auszugleichen. Allerdings
konnten zukiinftig auch Fischpopulationen geschidigt werden, wie
Wissenschaftler des deutschen Forschungsverbundes ,,Bioacid*
fiir die wichtige Speisefischart Dorsch in der Ostsee und in der
Barentssee nordlich von Nordeuropa in Tests nachgewiesen haben.

Die Experten untersuchten, was passiert, wenn befruch-
tete Eier und Larven in Meerwasser bei CO:-Konzentrationen
gehalten werden, wie sie voraussichtlich Ende des Jahrhunderts
erreicht werden. Ergebnis: Die Sterblichkeitsrate des Fisch-Nach-
wuchses stieg gegeniiber heute deutlich an — mit gravierenden
Konsequenzen, denn die Nachwuchsproduktion kdnnte dadurch
laut ,,Bioacid* auf ein Viertel bis ein Zwolftel des bisherigen
Werts sinken. In einer anderen Untersuchung mit Clownfischen
—einer Art, die in Korallenriffen im Pazifik lebt — zeigte sich, dass
deren optische Wahrnehmung, Gehér und Geruchssinn durch das
saurere Wasser beeintrachtigt werden.
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Zwar gibt es auch einige Spezies, die mit den niedrigeren
pH-Werten gut zurechtkommen — nachgewiesen wurde das etwa
fiir Phytoplankton- und Seegras-Arten, die von der stirkeren
Photosynthese in saureren Gewésser profitieren. Doch insgesamt
gehen die Experten davon aus, dass sich viele Meereslebewe-
sen nicht schnell genug an die Veridnderungen anpassen konnen.

Die Untersuchungen machen klar: Die Versauerung bedroht
nicht nur die Artenvielfalt in den Weltmeeren, sie kann auch gravie-
rende Folgen fiir die Welterndhrung haben. Eine Destabilisierung
der marinen Nahrungskette wire dramatisch, da fast 60 Prozent
der derzeit rund 7,6 Milliarden Menschen auf der Erde in kiisten-
nahen Regionen leben und in vielen Landern Fische und andere
Meerestiere ein wichtiger Proteinlieferant fiir die Erndhrung sind.

+GROSSTE UNERKANNTE HERAUSFORDERUNG UNSERER ZEIT“

Sehr pessimistisch schitzt die Weltnaturschutzunion ITUCN die
Situation ein. Erwdrmung und Versauerung seien wahrschein-
lich ,,die groffte unerkannte Herausforderung unserer Gene-
ration®, heiflit es in einem IUCN-Report von 2016. Die Erwir-
mung der Ozeane fiihre zu einer Verarmung der Okosysteme,
warnen die Forscher. Empfindliche Arten drohten auszusterben,
wihrend sich widerstandsfédhigere auf der ganzen Welt ausbrei-
teten konnten. Die Naturschutz-Experten fordern, der Bedrohung
der Meere durch den Klimawandel mehr Beachtung zu schenken
und Meeresschutzgebiete schneller als bisher auszuweiten — vor
allem auch auf hoher See. Das konne helfen, die Okosystem-
Dienstleistungen der Ozeane zu stabilisieren. Die Aufnahmefa-
higkeit der Meere fiir CO2, die das Aufheizen der Atmosphére
bisher bremst, droht iibrigens stark zuriickzugehen. Erwdrmung
und Versauerung des Wassers reduzieren diesen Effekt. Der
Weltklimarat IPCC rechnet damit, dass die ,,CO2-Senke* Ozean
diese Funktion bis zum Ende dieses Jahrhunderts nach und nach
verlieren wird. Die klimaentlastende Wirkung nimmt also konti-
nuierlich ab — ein weiteres Argument fiir eine beherzte Klima-
schutz-Politik, die den global immer noch steigenden Ausstof3 der
Treibhausgase schnell auf netto null absenkt.

Hitzewellen in den Ozeanen werden immer haufiger und intensiver. Schon heute sind sie
doppelt so wahrscheinlich wie vor 35 Jahren, fanden Forscher der Universitdt Bern heraus.
Ursache sei der menschengemachte Klimawandel. Die Prognose fiir die Zukunft fallt pessi-
mistisch aus: Erwdrmt sich die Erde um 1,5 Grad — das entspricht dem Klimaziel im Paris-
Vertrag —, nehmen die Hitzetage im Meer um das 15-Fache zu, bei einem Weiter-so-Szenario
mit 3,5 Grad Erwdrmung sogar um das 40-Fache. Viele Meereslebewesen konnen sich daran
moglicherweise nicht mehr anpassen, ganze Okosysteme sowie der Fischfang sind bedroht.

Die Studie erschien jetzt in der Fachzeitschrift ,,Nature®.

Klimakiller Plastikmiill

Foto:Stefan Heinrich | commons.wikimedia.org/?oldid=159750485
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Der Mensch und das Meer

Meeres- und Kiistenokosysteme bedecken zwei Drittel unseres Planeten und bieten durch ihre Artenvielfalt fiir {iber
eine Milliarde Menschen einen Lebensraum. Meere tragen zur weltweiten Erndhrungssicherung bei, bremsen den
Klimawandel, sind Transportwege und Orte der Erholung. Ohne sie wire ein Leben auf der Erde nicht méglich.

Okologisch intakte, leistungsfihige Meeres- und Kiistendkosysteme bilden daher eine weltweite Belastungsgrenze,

die nicht iiberschritten werden darf, ihre 6kosystemare Funktionsfdhigkeit ist wichtig fiir das gesamte Erdsystem.
Die Verschmutzung, Uberfischung und Versauerung der Meere durch den Menschen hat jedoch stark zugenommen
und zerstoren ihre natiirlichen Schutzmechanismen. Eine weltweit nachhaltige Nutzung unter Bertiicksichtigung
eines umfangreichen Schutzes sind dringend notwendig, um die Meeres- und Kiistenokosysteme zu erhalten.
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